& FpE

ENERGI

o}
woien @ kaPE

AUDYTOR ENERGETYCZNY
BUDYNKOW JEDNORODZINNYCH

mmmm /RZESZENIE
ssssmm AUDYTOROW
s ENERGETYCZNYCH

E-kurs ,,Audytor Energetyczny Budynkéw Jednorodzinnych”

Kurs poswiecony jest omowieniu metodyki sporzadzania audytow
energetycznych dla domow jednorodzinnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wymogow programu ,Czyste Powietrze”. W trakcie kursu dowiesz sie, jak
wykonac audyt energetyczny zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego, jak planowac i oceniac
prace termomodernizacyjne, jak wskazac optymalny zakres termomodernizacji
oraz jakie s3 wymogi programu ,Czyste Powietrze" w tym zakresie.

Kurs obejmuje:

e Dostep przez 60 dni od daty zakupu do materiatéw szkoleniowych w
formie nagranych wyktadow oraz materiatéw uzupetniajgcych.

e Materialy dydaktyczne obejmujace tresci poruszane na nagraniach oraz
arkusz obliczeniowy stanowigcy szablon audytu energetycznego
wykonanego zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy audytu energetycznego.

e Testy wiedzy 7z poszczegdlnych lekciji.

e Certyfikat ukonczenia kursu po pozytywnym zdaniu testéw wiedzy (min.
75% prawidtowych odpowiedzi z kazdego testu).

Program kursu sktada sie z 5 modutéw tematycznych, gdzie kazdy
sktada sie z osobnych lekcji (facznie 22 lekcje, trwajacych ok. 12h)
Kontakt: aebj@e-learning.fpe.org.pl

https://e-learning.fpe.org.pl
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Modut 1 - Audyt energetyczny

Modut koncentruje sie na aspektach audytu energetycznego w ramach
programu "Czyste Powietrze" oraz zwigzanych z nim procedurach i wymaganiach.
Poruszane sg rowniez istotne aspekty zwigzane z audytem energetycznym i jego
regulacjami, zapewniajac wglad w normy prawne oraz rozne rodzaje audytow i
kwalifikacje audytorow energetycznych.

Modut zawiera dwie lekcje oraz jeden test wiedzy
Czas trwania modutu ok. Th30min

1.1. Audyt energetyczny w programie Czyste Powietrze, prowadzaca
Anna Wierzchotowska-Dziedzic (20min)
Z tej lekcji dowiesz sie:

e Jakie sg warunki dofinansowania audytu energetycznego
e Co powinien zawiera¢ Dokument Podsumowujacy Audyt Energetyczny
(DPAE)

1.2. Audyt energetyczny - normy prawne, prowadzacy Marcin DtuzewskKi
(70min)

Z lekcji dowiesz sie:

e Jakie sg normy prawne zwigzane z audytem energetycznym, w tym
omowienie Protokotu z Kioto i odpowiednich ustaw

e Czego dotyczy ustawa o wspieraniu przedsiewziec
termomodernizacyjnych, ktdra reguluje typowe przedsiewziecia
termomodernizacyjne, zrodta ciepta oraz sieci cieptownicze

e Czego dotyczy Ustawa o wspieraniu termomodernizacji i remontow, ktora
wprowadza pojecie audytu remontowego oraz uzaleznia kwote sptaty od
réznych zmiennych

e Cowchodzi w zakres Rozporzadzenia okreslajacego szczegodtowy zakres i
forme audytu energetycznego i remontowego

e Jakie s3 rodzaje audytow oraz jakie kompetencje i uprawnienia powinien
posiadac audytor energetyczny

TEST WIEDZY 1. OBEIJMUJACY LEKCIJE 1.1.11.2

https://e-learning.fpe.org.pl/
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Modut 2 - Stan istniejacy budynku przed modernizacja,

Modut dostarcza szczegdtowych informacji na temat przeprowadzania wizji
lokalnej i zbierania danych niezbednych do audytu energetycznego, zarowno w
aspektach technicznych, jak i nietechnicznych. Omowione s3g zrodta danych
uzywane w audytach energetycznych oraz ich znaczenie w kontekscie oceny
efektywnosci energetycznej i stanu technicznego budynkéw. Modut porusza
takze zasady ustalania powierzchni budynkow, kluczowe definicje oraz
odniesienia do odpowiednich przepisdw prawa zwigzanych z audytem
energetycznym budynku. Przedstawiona jest rowniez metodyka obliczen
zapotrzebowania na energie wg rozporzadzenia w sprawie swiadectw
charakterystyki energetycznej budynkow. W module przedstawione s3 tez
informacje jak analizowac faktury za energie, obejmujac rézne rodzaje faktur,
szczegotowe informacje oraz optaty zwigzane z zuzyciem energii elektrycznej,
gazu ziemnego i ciepta sieciowego.

Modut sktada sie z szesciu lekcji i dwéch testow wiedzy.
Czas trwania modutu ok. 3h35min

2.1 Wizja lokalna jako podstawowe zrodto danych do audytu energetycznego,
prowadzacy Piotr Krysik. (30min)
Z lekcji dowiesz sie:
e Czym rozni sie wizja lokalna od ogledzin nieruchomosci
Jakie sg czynnosci techniczne wykonywane w trakcie wizji lokalnej
Jaka liste danych do zebrania w trakcie wizji lokalnej przygotowac
Jak udokumentowac wizje lokalna
Jak ocenic stan technicznego celem okreslenia stopnia zuzycia
Jaki jest budynek referencyjny bedacy przedmiotem audytu omawianego

w kursie
W zaktadce ,Materialy” do tej lekcji udostepniany jest arkusz obliczeniowy stanowiacy szablon
audytu energetycznego

222.  Zrbdta danych o budynku wykorzystywane w audycie energetycznym,
prowadzacy Piotr Krysik (30min)
Z lekcji dowiesz sie:
e Jakie s3 zrodta danych o budynku wykorzystywane w audycie

energetycznym
Jaka jest zawartos¢ informacyjna dokumentacji budowlanej

e Jak wykorzystac urzedowe zrodta informacji o nieruchomosci i budynku w
audycie

2.3.  Zasady ustalania powierzchni budynkoéw na potrzeby audytu,
prowadzacy Piotr Krysik (35min)
Z lekcji dowiesz sie:

Jakie wyrdznia sie rodzaje powierzchni budynkow

Jakie sg zasady ustalania powierzchni wedtug przepisoéw prawa

Jak ustala sie powierzchnie wg normy PN-ISO 9836

Jak ustala sie powierzchnie wg normy PN-70/B-02365

Jak ustali¢ powierzchnie budynkéw na potrzeby audytu energetycznego
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2.4,

Ocena izolacyjnosci cieplnej przegrod, prowadzaca Hanna Pilzak (35min)

Z lekcji dowiesz sie:

Czym jest izolacyjnosc cieplna przegrody w kontekscie budynkoéw

Jak mozna zmierzyc izolacyjnosc cieplna przegrody

Jak definiuje sie wspotczynnik przenikania ciepta U i co on oznacza
Jakie sg teoretyczne podstawy przeptywu ciepta przez przegrody

Jakie straty ciepta wystepujg przez przenikanie przez przegrody, i jak s
mierzone

Od czego zalezy wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta A i na co
nalezy zwroci€ uwage przy jej ustalaniu

Na czym polegaja metody pomiarowe ustalania wspdtczynnika przenikania
ciepta U

TEST WIEDZY 2. OBEIMUJACY LEKCIE 2.1, 2.2, 2.3, 2.4

2.5.

Metodyka obliczen zapotrzebowania na energie, prowadzaca Hanna Pilzak
(50min)

Z lekcji dowiesz sie:

2.6.

Czym jest charakterystyka energetyczna budynku i jak jest okreslana
Jakie sg metody wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku,
zgodnie z rozporzadzeniem

Jakie standardowe warunki uzytkowania sg przyjmowane w obliczeniach
charakterystyki energetycznej budynku oraz co obejmuje podziat budynku
na strefy

Jakie czynniki wptywaja na obliczanie zapotrzebowania na energie
uzytkowa

Co to jest wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie i jak jest wyznaczany
Jak oblicza sie zapotrzebowanie na energie koncowa dla réznych
systemow technicznych w budynku

Jak oblicza sie zapotrzebowanie na energie pierwotng oraz wspdtczynnik
nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej

Analiza faktur za energie i okreslanie stopniodni sezonu grzewczego,
standaryzowanie danych pomiarowych, prowadzgca Hanna Pilzak (35min)

Z lekcji dowiesz sie:

Jak analizowac rézne rodzaje faktur

Jakie sg szczegotowe informacje zawarte na fakturach, oraz optaty
zZwigzane z zuzyciem energii elektrycznej, gazu ziemnego, i ciepta
sieciowego

Jak porownywac zuzycie obliczeniowe z rzeczywistym, identyfikowac
rozbieznosci i aktualizowac obliczenia

TEST WIEDZY 3. OBEIJIMUJACY LEKCIE 2.5, 2.6.
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Modut 3 - Analiza mozliwych usprawnien

Modut dostarcza informacji na temat ocieplania przegréd budowlanych oraz
obliczania strat ciepta przez nieprzezroczyste przegrody. Omowiono podstawy
normowe i metodyczne dla tych obliczen, réznice w rozporzadzeniach
dotyczacych audytu energetycznego oraz techniki docieplania przegrod
budowlanych.

Omowiono procedure obliczen strat ciepta przez przenikanie, uwzgledniajac
czynniki takie jak temperatura, klimat i wspotczynniki przenikania ciepta.
Wyjasniono obliczanie strat ciepta przez okna i drzwi wraz z informacjami o
efektywnych metodach montazu stolarki okiennej i drzwiowej.

Omawiane sg rowniez kluczowe aspekty modernizacji systemu wentylacji w
kontekscie audytu energetycznego i wymagan programu Czyste Powietrze.
Przedstawiona jest metodologii obliczania strumienia powietrza zewnetrznego,
oraz roznice w metodykach obliczen strumienia powietrza. Omaowione sg tez
praktyczne aspekty audytu dla wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej,
wiaczajac obliczenia strumienia powietrza, oszacowanie wielkosci centrali
wentylacyjnej oraz wptyw na koszty termomodernizacji wentylacji.

Ponadto modut dostarcza informacji o inwestycji w instalacje fotowoltaiczne,
omawiajac korzysci finansowe i uwarunkowania prawne.

Omowiona jest rowniez klasyfikacja systemow ogrzewania, zrodet ciepta oraz
zagadnienia zwigzane ze sprawnoscig wytwarzania ciepta w urzadzeniach
grzewczych, a takze elementy instalacji centralnego ogrzewania i c.w.u. wraz ze
wskazaniem mozliwosci poprawy ich efektywnosci energetycznej.

Modut sktada sie z oSmiu lekgji i trzech testéw wiedzy
Czas trwania modutu ok. 4h

3 Obliczenia strat ciepta ze wzgledu na przenikanie przez przegrody
nieprzezroczyste, okreslanie optymalnej grubosci izolacji, prowadzacy Piotr
Krysik (35min)

Z lekcji dowiesz sie:

e Jakie s3 metodyczne i normowe podstawy do obliczania strat ciepta przez
przenikanie

e Jak obliczyc straty ciepta przez przenikanie przez sciany przed i po
termomodernizacji

e Jakie sg roznice w obliczaniu strat ciepta w réznych wersjach
rozporzadzenia w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego
Jakie sg metody docieplania scian zewnetrznych

e Jak obliczy¢ odpowiedniag grubosc izolacji termicznej

https://e-learning.fpe.org.pl/
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3.2.  Obliczenia strat ciepta ze wzgledu na przenikanie przez okna i drzwi,
okreslanie optymalnej wartosci U, prowadzacy Piotr Krysik (35min)

Z lekcji dowiesz sie
e Jakie sy metodyczne i normowe podstawy do obliczania strat ciepta przez
przenikanie przez okna i drzwi
e Jak obliczyc straty ciepta przez przenikanie przez okna i drzwi przed i po
termomodernizacji

e Jak uwzglednic szczelnosc¢ okien w obliczeniach
e Jakie sg efektywne energetycznie metody montazu okien i drzwi

TEST WIEDZY 4. OBEIJMUJACY LEKCIE 3.1, 3.2.

3.3. Modernizacja systemu wentylacji w audycie energetycznym, prowadzaca
Beata Wasiotkowska (20min)

Z lekcji dowiesz sie

e Jakie wymagania techniczne stawia sie systemowi wentylacji w programie
,Czyste Powietrze” oraz gdzie szukac informacji na ich temat

e lle strumieni powietrza zewnetrznego wyrdznia Rozporzadzenie w sprawie
audytow

e Jakie dokumenty okreslaja metodyke obliczania wartosci strumienia
nominalnego, a jakie - strumienia obliczeniowego

e Jakie zmiany wnosity poszczegolne nowelizacje w Rozporzadzeniu
dotyczacym audytdw w kontekscie obliczen zwigzanych z wentylacja

e Jakinterpretowac zapisy Rozporzadzeniu dotyczacego audytow w
odniesieniu do systemu wentylacji z jakim mamy do czynienia

3.4.  Wentylacja naturalna, prowadzaca Beata Wasiotkowska (15min)

Z lekcji dowiesz sie

o Jak w praktyce stosuje sie zapisy Rozporzadzenia w sprawie audytu dla
systemu wentylacji naturalnej i mechanicznej wywiewnej

e Jakie sg réznice w metodykach okreslania strumienia powietrza
wentylacyjnego w przypadku wentylacji naturalnej

o Jak obliczy¢ strumien dla wentylacji naturalnej i mechanicznej wywiewnej
wg Rozporzadzenia w sprawie Swiadectw

o Jak obliczyc¢ strumien dla wentylacji naturalnej wg normy PN-EN
12831:2006

o Jakie mozemy uzyskac réznice w wartosciach miedzy poszczegdlnymi
strumieniami powietrza zewnetrznego dla wentylacji naturalnej

https://e-learning.fpe.org.pl/
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3.5, Wentylacja mechaniczna nawiewno wywiewna z odzyskiem ciepta,
prowadzaca Beata Wasiotkowska (30min)

Z lekcji dowiesz sie:
o Jak w praktyce stosuje sie zapisy Rozporzadzenia w sprawie audytu dla
systemu wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
e Jak obliczy¢ strumien dla wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej
wg Rozporzadzenia w sprawie swiadectw
¢ Na jakiej podstawie mozemy oszacowac wielkosc¢ centrali wentylacyjnej
o (Gdzie szukac urzadzen spetniajgcych warunki techniczne programu
,Czyste Powietrze”
Do wptywa na koszty przedsiewziecia termomodernizacji wentylacji

3.6. Mikroinstalacja fotowoltaiczna, prowadzacy Michat Jarosinski (35min)

Z lekcji dowiesz sie
e Jakie s3g teoretyczne i praktyczne aspekty inwestycji w instalacje
fotowoltaiczne w ramach programu ,Czyste Powietrze”
e Jakie sg podstawa prawne i zasady rozliczen energii wyprodukowanej z PV
e Jakie aspekty maja wptyw na dobdr instalacji PV

TEST WIEDZY 5. OBEIMUJACY LEKCIE 3.3, 3.4., 3.5., 3.6.

37. Zrédfa ciepta oraz rodzaje systemow grzewczych i c.w.u., prowadzacy Piotr
Krysik (35min)
Z lekcji dowiesz sie
e Jakie s3 klasyfikacje systemow ogrzewania
Jakie sg etapy przetwarzania energii w budynku i poza nim
Jakie sg wymagania dla zrodet ciepta stosowanych w budynkach
Jak okreslac¢ sprawnosc¢ wytwarzania ciepta w urzadzeniach grzewczych
Z jakich elementdw sktada sie instalacja centralnego ogrzewania
Z jakich elementdw sktada sie instalacja cieptej wody uzytkowej
Jak okreslac¢ sprawnosc instalacji c.w.u.

3.8. Modernizacja systemu grzewczego i systemu zaopatrzenia w c.w.u.. i C.w.U.,
prowadzacy Piotr Krysik (60min)
Z lekcji dowiesz sie
e Jakie sg mozliwosci modernizacji systemow grzewczych
e Jakie sg mozliwosci modernizacji systemow c.w.u.
e Jakie sg wymagania dla zrodet ciepta w programie ,Czyste Powietrze”
e Jak oblicza sie oszczednosci energii wynikajace z modernizacji systemow
C.0. i C.W.U. W audycie energetycznym

e Jak uwzglednic¢ przerwy w ogrzewaniu budynkoéw w obliczeniowym
zapotrzebowaniu na energie koncowa

TEST WIEDZY 6. OBEJMUIJACY LEKCIJE 3.7., 3.8.
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Modut 4 - Stan budynku po modernizacji

Modut ten pozwala na dokfadne analizowanie i planowanie procesu
termomodernizacji, z uwzglednieniem zarowno efektywnosci energetycznej, jak i
ekonomicznych aspektow modernizacji budynku. W lekcji "Arkusz
podsumowujacy audyt w programie ,Czyste Powietrze” zawarte sg informacje
dotyczace danych wykorzystywanych w audycie energetycznym oraz wskazowki,
jak sprawdzi¢ spetnienie warunkow kompleksowej termomodernizacji zgodnie z
programem "Czyste Powietrze".

To modut, ktéry pomaga w zrozumieniu i efektywnym wykorzystaniu wynikow
audytu energetycznego w procesie termomodernizacji budynku, dostarczajac
wskazowek i narzedzi do podejmowania najlepszych decyzji w zakresie poprawy
efektywnosci energetycznej budynku.

Modut sktada sie z pieciu lekcji i dwoch testéw wiedzy, wszystkie lekcje
prowadzi Piotr Krysik
Czas trwania modutu ok. 2h

41.  Algorytm wyboru optymalnego wariantu termomodernizacji (35min)

Z lekcji dowiesz sie:

Czym jest optymalny zakres przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Jak rozporzadzenie w sprawie audytu energetycznego okresla procedure
wyboru wariantu termmomodernizacyjnego
Jak ustali¢ kolejnos¢ wariantow przedsiewziec termomodernizacyjnych

e Jak utworzy¢ warianty przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych
Jak okresli¢ zapotrzebowanie na energie w kolejnych wariantach
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

e Jak okresli¢ oszczednosc kosztow energii w przedsiewzieciach
termomodernizacyjnych

4.2. Obliczenie zapotrzebowania na ciepto po modernizacjisymulowanie
wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego (15min)

Z lekcji dowiesz sie:

e (Gdzie w audycie energetycznym nalezy zamiescic informacje o
obliczeniowym zapotrzebowaniu na ciepto w kolejnych wariantach
termomodernizacji

e Jak korzystac z narzedzi do obliczenia zapotrzebowania na ciepto
Jak udokumentowac wyniki obliczen
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43,  Sprawdzenie wymaganych wskaznikéw i kosztéw energii po modernizacji
(25min)

Z lekcji dowiesz sie:

e Jakie s3 wymagane wskazniki kompleksowej termomodernizacji wedtug
programu ,Czyste powietrze”

e Jakie sg wymagane wskazniki efektu w ramach premii
termomodernizacyjnej

e Jak sprawdzi¢ zgodnos¢ zakresu prac termomodernizacyjnych z
wymaganiami przepisow budowlanych

e (dzie w audycie energetycznym sprawdzi¢ efekty energetyczne i
ekologiczne termomodernizacji

e Jak okresli¢ koszty inwestycji i koszt energii przed i po modernizacji

TEST WIEDZY 7. OBEIJMUJACY LEKCIE 4.1, 4.2, 4.3.

4.4,  Arkusz podsumowujacy audyt w programie ,,Czyste Powietrze” (20min)

Z lekcji dowiesz sie:

e Jakie dane wykorzystuje sie w dokumencie podsumowujacym audyt
energetyczny

e Na co zwrdci¢ uwage wypetniajac dokument podsumowujacy audyt
energetyczny

e Jak sprawdzic¢ spetnienie warunkow kompleksowej termomodernizacji w
programie ,Czyste Powietrze”

4.5 Jak czytac audyt energetyczny? Wskazowki dla projektanta i wykonawcy
termomodernizacji (20min)

Z lekcji dowiesz sie:

Gdzie szukac¢ informacji o wariancie optymalnym
e Jak okresli¢ zakres prac do wykonania
Jak zweryfikowac¢ parametry materiatow i urzadzen, ktére maja byc¢
zastosowane w ramach termomodernizacji
Jak interpretowac karte audytu
e (Gdzie znalez¢ informacje o kosztach i oszczednosciach energii

TEST WIEDZY 8. OBEIJIMUIJACY LEKCIE 4.4., 4.5.
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Modut 5 - Przewodnik po programie ,,Czyste Powietrze”

Modut zawiera informacje na temat programu "Czyste Powietrze", ktéry ma na
celu poprawe jakosci powietrza i redukcje emisji gazéw cieplarnianych poprzez
dziatania zwigzane z wymiang zrodet ciepta oraz poprawa efektywnosci
energetycznej budynkéw mieszkalnych jednorodzinnych.

Prowadzaca caly modut jest Anna Wierzchotowska-Dziedzic
Czas trwania modutu ok. 1h
Z modutu dowiesz sie:

Jakie sg podstawowe zatozenia programu “Czyste Powietrze”

e Jakie sg formy, poziomy i rodzaje przedsiewzie¢ mozliwych do
dofinansowania

e Jak rozumiec¢ dokumentacje programowa oraz gdzie uzyskac wsparcie na
temat programu “Czyste Powietrze”

TEST WIEDZY 9. OBEJMUJACY MODUt 5
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Prelegenci

Piotr Krysik

Ekspert w Dziale Transformacji Energetycznej Krajowej Agencji
Poszanowania Energii. Rzeczoznawca majatkowy. Absolwent
Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii
Srodowiska Politechniki Warszawskiej. Autor publikacji z zakresu
budownictwa energooszczednego, efektywnosci energetycznej i
wyceny nieruchomosci. Posiada doswiadczenie w zakresie
sporzadzania audytow energetycznych, opracowywania strategii
dekarbonizacji oraz optymalizacji zuzycia energii w
budownictwie i przemysle.

Hanna Pilzak

Specjalistka w Departamencie Wspotpracy Miedzynarodowej i
Ekspertyz Krajowej Agencji Poszanowania Energii. Absolwentka
Wydziatu Inzynierii Ladowej Politechniki Warszawskiej po
specjalizacji Budownictwo Zrownowazone. W KAPE zajmuje sie
tematem szeroko pojetej efektywnosci energetycznej od
sporzadzania audytow energetycznych, po analizy badawcze
ekspertyzy i projekty majace na celu poprawe efektywnosci
energetycznej budynkow w Polsce.

Anna Wierzchotowska-Dziedzic

Absolwentka Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki
Warszawskiej. Od prawie 10 lat zajmuje sie efektywnoscia
energetyczng i ochrong srodowiska, w tym przede wszystkim
poprawa jakosci powietrza, a od dwoch lat pracuje przy
wdrazaniu programu “Czyste Powietrze” w Narodowym
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Poza
aspektami dotyczacymi poprawy efektywnosci energetycznej
budynkoéw mieszkalnych zajmuje sie rowniez tematyka
przeciwdziatania ubdstwu energetycznemu.
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Beata Wasiotkowska

Absolwentka Wydziatu Instalacji Budowlanych, Hydrotechniki i
Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej. Na co dzien
zajmuje sie analiza zagadnien zwigzanych z efektywnoscia
energetyczna w Narodowej Agencji Poszanowania Energii.

Marcin Diuzewski

Inzynier budownictwa Politechniki Warszawskiej, audytor
energetyczny z wieloletnim stazem, autor wielu opracowan i
raportow z dziedziny efektywnosci energetycznej, aktualnie
wspiera jednostki samorzadu terytorialnego w realizacji
gtebokich termomodernizacji obiektow oswiatowych

Michat Jarosinski

Absolwent energetyki na Politechnice Warszawskiej. Niezalezny
audytor energetyczny w swojej pracy skupiajacy sie gtdwnie na
audytach przedsiebiorstw produkcyjnych gtéwnie w zakresie
budowy wiasnych zrédet energii, optymalizacji procesdw, a takze
efektywnego i aktywnego uczestnictwa w rynku energii oraz
mocy. Autor artykutéw z zakresu kogeneracji, elastycznosci
poboru oraz magazynowania energii.
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